LES RADIO-ACTIVITES
DU MUSEE CURIE

Un jeu congu par Claude Charvy.
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Pour mieux comprendre les mysteres
des atomes et de la radioactivité

m muséeCURIE



Les radio-activités du m muséeCURIE

LES RADIO-ACTIVITES DU MUSEE CURIE

Présentation
Qu’est-ce qu’un atome ? De quoi est-il constitué ? Qu’est-ce que la radioactivité ?

« Les radio-activités du Musée Curie » forment un ensemble de 5 activités, concues dans le but de
faire découvrir et d’expliquer la radioactivité, dans une approche ludique et pédagogique.

Inspirées des jeux de cartes et de plateaux, « les radio-activités du Musée Curie » aident a comprendre
qgue le nom des éléments chimiques est lié au nombre de protons qui composent les noyaux des
atomes, que certains atomes sont radioactifs et qu’ils peuvent se transformer en d’autres atomes, en
émettant des rayons alpha et/ou béta (les rayonnements gamma ne sont pas abordés).

Ces jeux proposent d’explorer ces notions scientifiques par étapes successives, mais aussi de découvrir
I’histoire de la radioactivité naturelle et artificielle : les éléments découverts par Marie et Pierre Curie
en 1898 (le Polonium et du Radium), la famille radioactive de I'Uranium 238 ou encore I'Azote 13,

produit artificiellement par Frédéric et Iréne Joliot-Curie en 1934,

A vous de jouer avec les noyaux des atomes, les protons et les neutrons !

Descriptif
Vous trouverez dans ce manuel :

e Lesregles des 5 activités :

o Activité 1 : Associer le nombre de protons a son élément chimique p3
o Activité 2 : Trouver le nom du noyau p4
o Activité 3 : La radioactivité béta p5-6
o Activité 4 : La radioactivité alpha p7
o Activité 5 : La famille radioactive de I'Uranium 238 p8-9
e Des guides explicatifs sur :
o Les atomes, les noyaux et le tableau périodique (Activités 1 et 2) p10-11
o Laradioactivité (Activité 3, 4 et 5) P12-13
o Lafamille radioactive de I'uranium (activité 5) pl14-15
e Un guide pour I'impression du jeu p 16

Matériels nécessaires pour réaliser les activités :

e Un tableau périodique
e Un kit du jeu imprimé

Chaque activité est indépendante et peut se réaliser seule.
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Les radio-activités du m muséeCURIE

RADIO-ACTIVITE 1 :

Associer le nombre de protons a son élément chimique

Au préalable I'animateur fait une présentation sur les atomes et les noyaux. Voir guide explicatif « Les
atomes, les noyaux et le tableau périodique » p 10-11.

Objectif : Faire comprendre qu’un élément chimique est défini par le nombre de protons contenu
dans son noyau.

Matériel :

e 1 tableau périodique
e Kitjeu Activité 1:
o 12 cartes avec le Symbole et le nom des Eléments Chimiques
= Niveaul: H,He,B,C, N,OQ,F,Ca,Fe, Cu, Ag et Au
= Niveau 2 : Hg, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U
o 12 étiquettes avec le nombre de protons
= Niveaul:1,2,5,6,78,9,20,26,29,47,79
= Niveau 2 : 80, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92

Installation :

e Les cartes des éléments sont mélangées et retournées (coté vierge sur le dessus).
e Les étiquettes avec le nombre de protons sont étalées (nombre de protons sur le dessus).

Déroulement :

Possibilité de jouer seul ou de faire des équipes de 2 joueurs, jouant tour a tour.

Tirez une carte correspondant a un élément chimique.

e Trouver I'étiquette portant le bon nombre de protons, en s’aidant du tableau périodique.

e Placer I'étiquette au-dessus de la carte de I'élément chimique.

e La partie est finie lorsque toutes les associations cartes/étiquettes ont été faites.
Variante :

e Lejoueur place devant lui toutes les cartes éléments face élément visible et les étiquettes sont
placées dans un sac en toile

e Tirer au hasard une étiquette portant un nombre de protons et y associer I’élément chimique
correspondant en s’aidant du tableau périodique
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Les radio-activités du m muséeCURIE

RADIO-ACTIVITE 2 :

Trouver le nom d’un noyau

Au préalable I'animateur fait une présentation sur les atomes et les noyaux. Voir guide explicatif « Les
atomes, les noyaux et le tableau périodique » p 10-11.

Objectif : Comprendre comment sont nommés les atomes, puis en déduire le nombre de protons et
de neutrons contenus dans les noyaux.

T
Matériel : A2H
A
protons +neutrons Hydrogéne 2
e 1 tableau périodique | (Deutérium) |
o Kitjeu Activité 2 : b
o 16 cartes avec le Symbole, le nom des éléments chimiques et le nombre de nucléons
» Niveaul:1iH,3H,3%He, 1B, 12B,11C,12C,3C, ¢C, *2Na, 3Na, YN a, 3Naq,
130
= Niveau 2 : 238Pb, 239Pb, 210Po, Z4Po, 218Po, 28Ra, 232Rn, 232Th, Z34Th,
23417 23577 238
92U, "92U, "2
o 18 Dominos : "nombre de protons / Nombre de neutrons"
= Niveaul:1p/0On, 1p/1 n, 1p/2n, 2p/2n, 5p/6n, 5p/7n, 5p/8n, 6p/5n, 6p/6N, 6p/7N,
6p/8n, 7p/5 n, 7p/6n, 7p/7n, 7p/8n, 8p/5n, 7p/6n, 8p/7n
= Niveau 2 : 82p/124n, 82p/128n, 84p/126 n, 84p/130n, 84p/134n, 86p/136n,
88p/138n, 90p/142n, 90p/144n, 92p/142n, 92p/143n, 92p/146n

Installation :

e Les cartes des éléments sont mélangées et retournées (coté vierge sur le dessus).
e Les dominos sont étalés (nombre de protons et neutrons sur le dessous)

Déroulement :
Possibilité de jouer seul ou de faire des équipes de 2 joueurs, jouant tour a tour.

e Tirez une carte correspondant a un élément chimique.
e Trouver le domino portant le bon nombre de protons et de neutrons, en s’aidant du tableau
périodique.
o Ex:lacarte C13 sera a associer au domino : 6 protons / 7 neutrons
e Placer le domino au-dessus de la carte de I'élément chimique.
e La partie est finie lorsque toutes les associations cartes/dominos ont été faites.

Variante :

e Le joueur place devant lui toutes les cartes éléments face élément visible et les dominos sont
placées dans un sac en toile

e Tirer au hasard un domino portant un nombre de protons et de neutrons et y associer
I’élément chimique correspondant en s’aidant du tableau périodique
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Les radio-activités du m muséeCURIE

RADIO-ACTIVITE 3 :

La radioactivité béta

Au préalable I'animateur fait une présentation sur la radioactivité. Voir guide explicatif « La
radioactivité » p 12-13.

Objectif : Comprendre ce qu’est la radioactivité, les isotopes et la « transmutation des éléments ».
Dans ce jeu on se limitera a la radioactivité B.

Matériel : o
7 protons R
e 1 tableau périodique 13N-®
e Leplateaul:"B,C, N, O, F" (ou tableau périodique) N o
e Le plateau 2 du jeu (ou I'on disposera les cartes lors du jeu) S
e Des jetons bicolores rouge/bleu \_ Aeote orabiem? |
e Kit jeu Activité 3 : recto

o 24 cartes noyaux :
= Recto : nombre de protons, le symbole et le nom de I'élément chimique
correspondant.
= Verso : caractéristique de I'isotope (nombre protons/neutrons) et sa stabilité
o 9 cartes rayonnement émis :
= Radioactivité Béta +
= Radioactivité Béta -
o Jetons bicolores :
»  COté rouge : représente les protons @
» Coté bleu : représente les neutrons @

Installation :

e Surle plateau 1 (" Famille B, C, N, O,F") on dépose les cartes par famille sur chacune des
cases de famille correspondante (recto des cartes sur le dessus)
o Les 4 cartes Bore sur la case Bore du plateau 1
o Les 6 cartes Carbone sur la case Carbone du plateau 1
o Les 6 cartes Azote sur la case Azote du plateau 1
o Les 6 cartes Oxygene sur la case Oxygeéne du plateau 1
o Les 2 cartes Fluor sur la case Fluor du plateau 1
e Mettre les jetons bicolores dans un petit pot
e Disposer les cartes rayonnement émis a coté

Déroulement :
Possibilité de jouer seul ou de faire des équipes de 2 joueurs, jouant tour a tour.

Il est conseillé de jouer avec toutes les cartes d’une méme famille afin de bien comprendre la
radioactivité béta. La découverte de la radioactivité artificielle peut étre évoquée (N13).
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Les radio-activités du m muséeCURIE

e Tirer une carte de I'une de ces familles, la placer sur le plateau 2 en suivant les indications
inscrites sur la carte :
o Sile noyau est stable (carte verso vert) déposer la carte sur la case « Noyau Stable »
= Le jeu est fini, re-piocher une autre carte
o Sile noyau est radioactif, déposer sa carte sur la case « Noyau radioactif »
= Continuerle jeu
e Sile noyau est radioactif :
o Suivre les indications pour trouver le nouveau noyau obtenu lors de la transmutation
=  Pour comprendre la transmutation, s’aider des jetons colorés : une ligne
avec les jetons bleus (neutrons) et une autre avec les jetons rouges (protons)
o Trouver la carte correspondante parmi les isotopes et déposer la dans la case
« Nouveau noyau obtenu »
o Trouver la carte du rayon émis :
= Rayon béta plus (B+) : Quand 1 proton se transforme en 1 neutron, il émet
un positon (antiélectron : (e+)) et un neutrino (v)
= Rayon béta moins (B-) : Quand 1 neutron se transforme en 1 proton, il émet
un électron (e-) et un anti-neutrino (v)

®

@

protons QO OO O 0@ ¥ protors 0 O O O @ @ ¥
neutrens @ @ @ ® @ @ neurons @ @ O 0 @ @ @
NOYAU NOYAU
STABLE STABLE
— > y
7protons @ 7protons & A 6protons @
& neutrons @ 6 neutrons @ 7 neutrons e . .
NOUVEAU Radioactivité Béta plus ; f+
P s
13 N@ 13 N*
s NOYAU + RAYON émis 13 c
novau radioact —— et e fete durnoo
mvvb;nen-ﬂnmmm.mwn Dbt[’nu ) uvl;nnmnﬂwmunlr:uwr T c'estle rayennement B+
On obtient ? ©On abtient 7 {pew abondant}
N 4 N A
6 protons @ ;
7 neutrons @ ¥
nayau stable
loen abeondant)
) NOUVEAU
NOYAU e NOYAU + RAYON émis
RADIOACTIF obtenu ?
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Les radio-activités du m muséeCURIE

RADIO-ACTIVITE 4 :

La radioactivité alpha

Au préalable I'animateur fait une présentation sur la radioactivité. Voir guide explicatif « La
radioactivité » p 12-13.

Objectif : Comprendre ce qu’est la radioactivité, les isotopes et la « transmutation des éléments ».
Dans ce jeu on se limitera a la radioactivité alpha.

v 7 92prot
92 protons protons

Matériel : U
e 1tableau périodique Uranium .
e Kit jeu Activité 4 : _ e
o 11 cartes noyaux (82 a 92 protons) : - o
= Recto : nombre de protons, le symbole et le nom de I'élément chimique

correspondant.
Verso : cartes figurent des informations relatives uniquement a des
désintégrations alphas

o 9 cartes rayonnement émis : radioactivité alpha

—@

Noyau aéilum "He

Installation :

—-

e Etaler les 11 cartes cOté recto en les classant par ordre croissant (nombre de protons de 82 a
92).

Déroulement :

Possibilité de jouer seul ou de faire des équipes de 2 joueurs, jouant tour a tour. A la fin du jeu,
I'animateur peut évoquer les familles radioactives.

e Retourner la carte Uranium avec les 92 protons
e Suivre les instructions fournies au verso de la carte

o Prendre une carte rayonnement émis et la placer a c6té de la carte retournée
o Trouver le nouvel élément obtenu suite a la désintégration alpha

e Lejeu est terminé lorsque le joueur tombe sur une carte portant I'inscription : stable

{92 protons { ) 90 protons Y
/
— b\z
radioactif + radioactif
—_— -
Noyau d’Hélium *He
perd 2 protons et 2 neutrons perd 2 protons et 2 neutrans
un noyeu d'Héllum (*He) un noyau d'Hélium [*He)
On obtient ? / On obtient ? /
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Les radio-activités du m muséeCURIE

RADIO-ACTIVITE 5 :

La famille radioactive de I'Uranium (238)

Au préalable I'animateur fait une présentation sur la radioactivité. Voir guide explicatif « La
radioactivité » p 12-13.

Objectif : Découvrir la famille radioactive de I'Uranium 238 (U238), comprendre la formation du
radium (226), du radon (222), des noyaux de polonium (218, 214 et 210) grace a des désintégrations
successives béta ou alpha.

Matérlel . i 92 protons :::::::-:;
234 U =
e 1 tableau périodique U oy raoaca
e Le plateau 2 du jeu (ol I'on disposera les cartes) Uranium -
e Kitjeu Activité 5: /

recto B - werso

o 36 cartes noyaux
- 7 noyaux de Plomb (Pb 206 ; 207 ; 208 ; 210; 211 ; 212 ; 214)
® 4 cartes de 83 protons = 4 noyaux de Bismuth (Bi 209 ; 210 ; 212 ; 214)
" 4 cartes de 84 protons = 4 noyaux de Polonium (Po 210 ; 214 ; 216 ; 218)
® 1 carte de 85 protons = 1 noyau d’Astate (At 210)
® 4 cartes de 86 protons = 4 noyaux de Radon (Rn 218 ; 219 ; 220; 222)
® 1 carte de 87 protons = 1 noyau de Francium (Fr 223)
" 4 cartes de 88 protons = 4 noyaux de Radium (Ra 223 ; 224 ; 226 ; 228)
® 2 cartes de 89 protons = 2 noyaux d’Actinium (Ac 227 ; 228)
® 4 cartes de 90 protons = 4 noyaux de Thorium (Th 230 ; 231 ; 232 ; 234)
® 2 cartes de 91 protons = 2 noyaux de Protactinium (Pa 231 ; 234)
® 3 cartes de 92 protons = 3 noyaux d’Uranium (U 234) ; 235 ; 238)
o Cartes rayonnement émis
" Radioactivité béta plus (B+) (carte verso fond jaune)
"  Radioactivité béta moins (B-) (carte verso fond jaune)
®  Radioactivité alpha (a) (carte verso orange)

Installation :
e Regrouper les cartes par élément chimique, coté recto
Déroulement :

Possibilité de jouer seul ou de faire des équipes de 2 joueurs, jouant tour a tour. A la fin du jeu,
I’animateur peut faire un bilan sur les familles radioactives. Voir guide explicatif « La famille radioactive
de 'uranium » p 14-15.

e Retourner la carte Uranium avec les 92 protons et la placer sur le plateau 2 case « noyau
radioactif »
e Suivre les instructions fournies au verso de la carte
o Trouver le nouvel élément obtenu dans une des piles d’élément chimique (vérifier au
dos le nombre de protons et de neutrons), et le mettre sur le plateau 2
o Associer le rayon émis

[o0]
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Les radio-activités du m muséeCURIE

e Déposer sur le plateau 2 dans la case correspondante la carte du nouveau noyau ainsi que la
carte du rayon émis lors de cette désintégration

e Par lasuite, retirer du plateau :

o Lacarte initiale du noyau Uranium (238) et la conserver devant soi

o Lacarte rayon émis et la conserver
o Déplacer la carte du Nouveau Noyau obtenu vers la gauche sur la case du plateau

o Sur la case « Noyau stable » si le noyau obtenu est stable

o Sur la case « Noyau radioactif » si le noyau obtenu est radioactif

= Dans ce cas, continuer le jeu
e Lejeu est terminé lorsque le joueur un nouveau noyau obtenu est un noyau stable (Pb206)
NOYAU NOYAU
STABLE STABLE
——
UM Thg i Thn NOUVEAU
e | w— || @ ity | " | NOVAU | f= | RAYON émis
s i ey e obtenu ?
;I:i:'-:‘::;x Radioactivité Alpha : a \
238 U @ Ernlsslon o' rogau 4 Héllum dHe
Conserver: ‘
e it
On abtient ? /
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Les radio-activités du

GUIDES EXPLICATIFS

m muséeCURIE

Les atomes, les noyaux et le tableau périodique

Tout est composé d’atomes ! lls sont minuscules : un cheveu humain a I'épaisseur d’'un million

d’atomes.

zoom

e électrons
. protons Noyau
‘ neutrons nucléons

protons = électrons

®@ ©

Nombre

Le nombre de protons = carte d’identité de 'atome

Hydrogéne
1

1 proton = Hydrogéne H

@

1 proton / 0 neutron

Hydrogéne
\ 1 nucléon

1.007975

Q
@

1 proton /1 neutron

Hydrogéne
2 nucléons

Y

Isotopes

92 protons / 143 neutrons

Uranium
92 protons / 235 nucléons
Uranium
Uranium
9
u

238,02891

238 nucléons

92 protons / 146 neutrons
\ Uranium

—

— Isotopes

muséeCURIE



Les radio-activités du m muséeCURIE

Le Tableau périodique

s

#- Lignes (= période) : ordre croissant du nombre de protons (numéro atomique)
». Colonnes (= groupe) : propriétés similaires des atomes

s e . I re e e -
Vo Tableau périodique des éléments chimiques =
H He
10007 Nom de l‘élément (gaz, liquide ou solide & 0°C et 101,3 kPa) 400802
“":"" Numéro atomique ';' &’:-' ”;' wl*. “;' "“;‘
Be Symbole chimique B Cc N (o} F Ne
Masse atomique relative [ou celle de lisotope le plus stable] " 9
208 (Source : CIAAW "Atomic Weights 2013" + rév. 2015) | e S 1509000 | Linosssome ] |_2omon
L, Aluminium Siicium Phosphora. Soufre Chiora.
12 13 14 15 16 17 18
Mg Al || si P s cl || Ar
24,3055 26,9815385 28,085 3097376200 | | 32,0675 35455 30,048
Calcium Scandiom Titane Vanadiom Chrome. Wangantse, For Cobait Nickel Cuivre Zinc Gattum | [ Germanium | [ Arsenic e Brome Krypeon
20 2 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti v Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga || Ge || As Se Br Kr
40.0m 44,955908 47,887 509415 51,9961 54938044 55845 58933104 58,6034 .56 65,38 L) 763 T4.9m595. oM 79,904 8798
Strontium eariom. Tircaniom Wiobium Wolybdtne | | Tochnitum | [ Ruthésiom | [ Rhodiam Falladivm Argent Cadmium ndim Eain ‘Antimoine. Tellure Tode éaon
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn sh Te I Xe
87,62 89,90584 91,224 9290637 95,95 I . R 10107 102,90550 10642 07,8682 4 RLE LS n8no 121760 127,60 126,90447 13,293
Earyum Lanthanides 7 Osmium Plating or Mercura Thallivm Plomb ismuth | [ Polonum | [ Astate Radon
56 76 78 79 80 81 82 33. 84 85 86
Ba s=n Os Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
137,327 = 19023 195,084 196,966569 200592 204,3835 2072 208.98040 | | [208) ] (20) R Loz
Radiom Actinides | Hassiom i Roentganium | | Coperniciuen § | Nihonium Floroviom Moscodum | § Livermorium § i Tonnessine | i Oganesson
88 108 no m n2 n3 n4 ns e n7 ns
Ra || s8-8 Hs Ds . Rg . Cn | Nh || FL | Mc v Ts . oOg
28] == X [281] [282] B ... [288] [289] f289)  ii | [293) [294] [294]
Ewropiom | [ Gadotinum | [ Terbiam | [Oysprosiun Veterbium Lotécium
63 65 66 2
2
Eu Th Dy g
151964 3
T | b = | +
85 98 99 100 102 ;
Am . i cf || Es || Fm No g
|t DL e e e e e e
Métaux Non-métaux 3
Alcalino- | ctinides  Métauxde  Métaux ‘ atatioides |, Autros | [ oesintegration
alloides 0ty Halogénes  Gaz nobles = Non classés Primordial dautres |
- EetaUX peIes | o éléments
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La radioactivité

Les radio-activités du m muséeCURIE

Lorsque les atomes contiennent un nombre trop important de  }Nombredeneurons

nucléons, ou alors qu’il y a un déséquilibre trop grand entre le
nombre de protons et de neutrons, la force qui permet de maintenir
en cohésion le noyau n’est plus suffisante. Les atomes ont alors
tendance a se réorganiser pour devenir stables : c’est la radioactivité.

Quand cela se produit, les noyaux se désintégrent et émettent des
particules et de I'énergie sous forme de rayonnement. 3 types de
radiations peuvent se produire : alpha a, béta B et gammay. »

Radioactivité a

Ejection d’un noyau d’hélium

Radium %2§Ra
88 protons
138 neutrons

Radioactivité B+

Transformation 1 proton en 1 neutron

Neutrino v

Positon ,Je

Phosphore 32P
15 protons
15 neutrons
Silicium 3$9si
14 protons
16 neutrons

12

L

Modes de
désintégration

2 8 20 28 50
(Nombre de protons)

&

Noyau hélium jHe
2 protons
2 neutrons

Radon 22ZRn

86 protons
136 neutrons

Radioactivité B-

Transformation 1 neutron en 1 proton

Cobalt $%Co

27 protons
33 neutrons

Anti-neutrino v

Electron _{e

Nickel 53Ni
28 protons
32 neutrons
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Les radio-activités du m muséeCURIE

Radioactivité y

Désexcitation en rayons électro-magnétiques

ety Lumiére invisible

/\“yo“@/\/

&z <

Radium 23§Ra
(état excité)

Radium 23Ra
(état fondamental)

Selon le type de rayons, on ne s’en protége pas de la méme facon :

Rayonnement alpha « ._,
Rayonnementbéta g g

Rayonnement gamma 7 \\W\

Papier Aluminium Plomb (1m)

13
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Les radio-activités du m muséeCURIE

La famille radioactive de I'uranium

Dans les minerais d’uranium, comme la Pechblende, on trouve beaucoup d’autres atomes tres
radioactifs, comme le radium et le polonium, découverts en 1898 par Marie et Pierre Curie.

Uranium
238.03

zoom

84
Po
Polonium
209

Pechblende

En fait, 'uranium se désintégre en un atome radioactif, qui se désintegre lui-méme en un
atome radioactif, jusqu’a former un atome stable : c’est la famille radioactive de I'uranium. Le

radium et le polonium font partie de cette famille, c’est pourquoi on en trouve dans les
minerais d’uranium.

Plus les atomes sont radioactifs, plus ils se désintegrent vite.

14
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Les radio-activités du m muséeCURIE

T = 4.5 milliards d'années *T = temps pour que la moiti¢ des atomes
se désintégrent naturellement

a
&9 a®

E; 2: Pa E; T = 2,4 millions d'années
T =24j T =1min a
‘ T = 75000 ans
a
' T = 1600 ans
a
‘ T =238/
a
‘ T =3min
a
B- 214 ®
B ‘ T=02s
T =27 min = 20min
‘ o[
—_ T =138j
=223 ans
Stable
15
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Les radio-activités du m muséeCURIE

Impression du jeu

Pour l'impression de ces cartes et autres éléments, voici le récapitulatif des spécifications :
1. Types de supports :
o Cartes d'activités : Carton type jeu de cartes.
o Plateaux et fiches : Feuilles plastifiées.
2. Impression en recto-verso :

o Les cartes des activités 1 et 2 ainsi que certaines cartes solo de |'activité 4 ne seront
pas imprimées en recto-verso d'origine.

o Afin de faciliter la distinction, nous avons ajouté un verso coloré pour ces cartes.
3. Couleurs des versos :
o Activité 1 - Version facile : Bleu clair, RVB (R : 180, V : 243, B : 254)
o Activité 1 - Version difficile : Bleu foncé, RVB (R: 75,V :71, B:239)
o Activité 2 - Version facile : Rose, RVB (R : 250, V: 172, B : 244)
o Activité 2 - Version difficile : Violet, RVB (R: 177,V : 14, B : 190)
o Activité 4 - Carte 7x10 solo : Blanc, RVB (R : 255, V : 255, B : 255)
4. Format et quantités finales :
o Jeu:51 feuilles A4 imprimées recto-verso.
o Plateaux : 3 plateaux en format A3, imprimés recto uniquement.
o Tableau: 1 tableau en format A4, imprimé recto uniqguement.
o Fiches : 8 fiches en format A4, imprimées recto-verso.

Ces spécifications permettront une impression claire et organisée des différents éléments du jeu.
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